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&]PX�î���Ç���o����µ��µ����}(��dWdW��v���dWdWîrd�EYU�~���D}o��µo������µ��µ���}(��dWdWV�

~�����Ç���o����l]vP�}(��dWdW�~Z���]vP�}v������l]vP�������v�V�~���D}o��µo������µ��µ���}(�

�dWdWîrd�EYV�~�����Ç���o����l]vP�}(��Z��Z}��rPµ�����Ç���u�~�r������l]vP�������v�X�

������dZ���]vPo����Ç���o��v�����l]vP�u}���}(��dWdW������Z}Áv�]v�

&]PX� î�� �v�� î�� ~����� vµu���W� íðïõðïï�X� �}u�}µv�� �dWdW�

��Ç���oo]Ì��� ]v�������P�}µ��Wîíl��}(� �Z��}��Z}�Z}u�]���Ç���u�

Á]�Z�µv]�r��oo��]u�v�]}v��}(���A�îõXòìðò~ô���U���A�ííXôïôô~ð���U�

��A�íóXíóôí~ð���U�r�A�õìXììqU�t�A�õìXììqU�v�A�õìXììqX�dZ����v����

u}]��Ç� }(� �dWdW� ��}����� �� �o]PZ�oÇ� �Á]����� ���µ��µ���Á]�Z� ��

�]Z����o� �vPo�� }(� ñXôqU�ÁZ]�Z�Á��� }����À��� ���Á��v� �Ç��v��

µv]���v��dY�����]�X� /v��Z]����Ç���o����µ��µ��U��Z���}v(}�u��]}v�

}(��µ���]�µ���� ]v�]À]�µ�o� �Z]}�Z�v��P�}µ�����À]���� (�}u�u�]v�

���l�}v�� �v���}�Z�}(� �Z�u���v�� �}� �Z�� ���}v��u}o��µo�� �}�

�]PZ��v� �Z�� ����l]vPX� >]l�� �Z�� ���À]}µ�oÇ� ���}�����

�������v���]À�� u����]�o�� ~��v����v�� �v�� �µ���v��U
íô�

�dWdW�

u}o��µo��� ����l� ]v�}� �� Z���]vP�}v�� ����vP�u�v�� Á]�Z� �r

����l]vP�]v������]}v���o}vP��Z���r�Æ]���]����]}vU����µo�]vP�]v��Z��

�((]�]�v�� �o����}v]�� �}µ�o]vP�� �v�� ���v�(��� ]v��P��o� �o}vP� �Z]��

�]����]}v�~&]PX�î��X��dWdWîrd�EY���Ç���oo]Ì���]v�������P�}µ��Wr

í� ~��]�o]v]�� �Ç���uU� �����vµu���W�íðïõðïð��Á]�Z� �Z��µv]�r��oo�

�]u�v�]}v�� }(� �� A� íìXòõíõ~î�� �U� �� A� ííXòïõõ~î�� �U� �� A�

íðXðóõí~ï���U�r�A�õìXíóô~ò�qU�t�A�íìðXðìì~ó�qU�v�A�õñXïíí~ó�qX�

&]PX� î�� �Z}Á�� �� �}u�}v�v��µv]��}(� �Z��Z}��rPµ���� �}r��Ç���oU�

ÁZ���� �Á}� �dWdW� u}o��µo��� Á������ ��}À�� �v�� ��o}Á� �Z��

d�EY�u}o��µo�U� (}�u]vP� �� ��P�� �}� �À}]�� �Z�� �u�oo� ���]�]À���

(�}u� �����]vPX� dZ�� �}v(}�u��]}v� }(� �Z�� u�]v� ���l�}v��

�o]PZ�oÇ���À]����� (�}u� �Z���o�v��]�Ç�Á]�Z�}v�� �Z]}�Z�v�� (�}u�

�Z]��u}o��µo�� ��v�]vP� µ�� �v�� �Z�� }�Z��� }v�� ��v�]vP� �}Áv�

~�Z�� ��v�]vP� �vPo�� ]�� ��}µ�� îòq�X� ���]���U� �Z�� o��P�� �µ�Ço�
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:}µ�v�o�E�u�� ��Zd/�>��

dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ� :X�E�u�XU �îìíïU�ììU�írï�n�ï �

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

P�}µ���}v��}�Z��]�����o�}� o}�l� d�EY�u}o��µo��� ]v��µ�� �}� �Z��

����]���((���X� /��Z������v��µPP�������Z����Z����P����}(��Z��P��

���v�(��� ]v� �� �}u�o�Æ� ��v� ��� ���]u����� �Ç� �Z�� P�}u���Ç� }(�

d�EYX
íõ�
dZ�����]}��l~�=�����o������Z��o�vP�Z�}(��Z�����}v��� ]v�

d�EY�~]v�]������]v�&]PX�^ñ��Á���ìXðóô�(}���Z]���}u�o�ÆU�ÁZ]�Z�]��

�]((���v�� (�}u� �Z�� À�oµ�� ]v� v�µ���o� d�EY� ~ìXðóò�X� ,���U� ��

��v}�����Z��o�vP�Z�}(��Z��]�}o���������}vr����}v��}µ�o���}v��

]v� d�EYV� �� �v�� �� �}�����}v�� �}� �Z�� o�vP�Z�� }(� �Z�� ����}vr

����}v� �]vPo�� �}v��� }(� �Z�� Z�Æ��}u]�� �]vP� �v�� }µ����

���]�Z���oU� �������]À�oÇX� dZ]�� ���µo�� ]v�]������ �Z��� �Z��P��

���v�(�����P�������Á��v��dWdW��v��d�EY�]����}µ��ìXíX�dZ���r

�� ����l]vP� }(� ��v�Á]�Z� µv]�� (}�u�� �� o]v���� �}oµuv� ���µ��µ���

�o}vP� �Z�� �r�Æ]�� ~&]PX� î��X� E}vr�}v���� ]v������]}v�� �Æ]���

���Á��v�Z}����v��Pµ����u}o��µo����o}vP��Z�����}oµuv�X�,}��r

Z}��� �v�� Z}��rPµ���� �Z}��� �}v������ ���� �o�}� (}µv�� ]v�

v�]PZ�}�]vP��}oµuv��~&]PX�^ò�X��

������hvo]l�� �Z��� }(� }�Z��� (µv��]}v�o� �}u�o�Æ��� ~u}��� ��� íWí�

���]}�� ���}����� �]oo� v}ÁU� î�dWdW� �v�� d�EY�u}o��µo��� ����l�

�o���v��]À�oÇ� ]v�}� }v�r�]u�v�]}v�o�u]Æ��� �}oµuv�� �o}vP� �Z��

����l]vP��]����]}v���}��]vP�>,>,>'>,>,>'>�u}��X�t]�Z��Z��

��o��]À�oÇ� �u�oo�À}oµu�U��À��Ç� �Á}���i���v���dWdW�u}o��µo���

���� ��v�Á]�Z��� Á]�Z� }v�� d�EY� u}o��µo�X� dZ�� Z���r�}r��]o�

����l]vP� ���µo���� ]v� �Z�� �((]�]�v�� }À��o���� ���Á��v� �dWdW�

�o�v��U�ÁZ�����Z�����u]v�o��Ç��v��P�}µ��]���}v�]�������}�Z�À��

o�����}v��]�µ�]}v��}��r�}viµP�����dY�µv]�X��o�Z}µPZ��Z����]��v}�

�Æ��������r����l]vP��u}vP�Pµ����u}o��µo���]v��Z����Ç���oU��Z��

�]����� ]v������]}v�� �((����Á�����Æ������� ]v� ����l]vP� �}oµuv�U�

�v�� o�����o� ]v������]}v�� ]v� ��i���v�� �}oµuv�� ���Á��v� �dWdW�

u}o��µo��� �}µo�� �o�}� ��� }����À��U�ÁZ]�Z� �}µo�� ���À�� ��� �Z��

�}v�µ��]vP��Z�vv�o�X�
&]PX� ï� ~�U� ��� K��]��o� u]��}P���Z�� �v�� ~�U� ��� yZ�� ������v�� }(� u]��}��Ç���o�� }(� ��o(r

����u�o���~�U�����dWdW��v��~�U�����dWdWîrd�EYX� /v�~����v��~��U��Z�����l������ ]v��Æ���

Á]�Z�o���]����}v���v���}(��Z���µol���Ç���o�X�

������^]vPo�r��Ç���oo]v�� u]��}�]��}v�l�Z����� Á���� ��������� �Ç�

��}�r����]vP� �Z�]�� �}oµ�v�� �}oµ�]}v� }v�}� �Z�� vr

}������Ço��]�Zo}�}�]o�v�� ~Kd^�� u}�](]��� ^]Kî� �µ��������X�

K��]��o�u]��}��}�Ç� ~KD�� }����À��]}v� ��À��o��� �Z��� �Z�� o}vP�

�dWdW�u]��}�]��}v�� �ÆZ]�]�� �� ��Pµo��� Z�Æ�P}v�o� �Z���� Á]�Z�

��]o}�� �vPo��� }(� íííq� ��� �Z}Áv� ]v� &]PX� ï�X� dZ�� o�vP�Z�� }(� ��r

}���]v��� ��Ç���oo]v��u]��}�]��}v�� ���� ]v� �Z�� ��vP��}(� ��À���o�

��v�� �}� Zµv������ }(� u]��}u�����X� dZ�� �}�����}v�]vP� yr��Ç�

�]((����]}v�������v�~&]PX�ï����Z}Á��]v��v������l�����~ììí�U�~ììî��

]v��Z����Ç���oo}P���Z]�������}(��dWdWX�/v����]�]}vU����v�u]��]}v�

�o����}v� u]��}��}�Ç� ~d�D�� �Z�������]Ì��]}v� �v�� ]���

�}�����}v�]vP� ��o������ ����� �o����}v� �]((����]}v� ~^����� ~&]PX�

^ó�� u���µ��u�v�� Z�À�� ���v� �u�o}Ç��� �}� �oµ�]����� �Z��

���µ��µ���}(��dWdW�u]��}�]��}v�X�/���}µo������}v�oµ�����Z����oo�

�]vPo�� ��Ç���o�� P��Á� �o}vP� �Z�� ~ìíì�� �]����]}vU� ÁZ]�Z� ]�� �Z��

���(����o�� �Z��P�� ���v��}��� �]����]}v� ~�r�Æ]��X� &]PX� ï�� �Z}Á��

KD� �]��µ��� }(� �dWdWîrd�EY� ����oo�o}P��uro]l�� v�v}�Z����U�

Z}u}P�v�}µ�oÇ��}À��]vP��Z���µ��������Á]�Z�o�vP�Z��}(���À���o�

��v�� }(� u]��}u������ �v�� �Z]�lv������ }(� ��v�� �}� ��À���o�

Zµv����� v�v}u�����X� &}�� �Z�� �dWdWîrd�EY� v�v}�Z����U� �Z��

yZ�� ������v� �Z}Á��� ]v��v��� ���l�� ��� òXïU� íîXòU� íôXõU� �v��

îìXîð£U�ÁZ]�Z�Á���� ]v��Æ������~ììí�U�~ììî�U�~ììï���v��~ììð�� ]v�

�Z����Ç���oo}P���Z]�������}(��dWdWîrd�EYU��µPP���]vP��Z����Z��

��Ç���o��P�}Á�Á]�Z� �Z������o�v������oo�o� �}� �Z���µ�������X� dZ��

P�}Á�Z��]����]}v�}(��dWdWîrd�EY���Ç���o�� ]�������u]v����}����

�o}vP��r�Æ]�U��Z��u]Æ�������l]vP��]����]}v�~&]PX�^ô�X��
&]PX� ð� ~��� d��v�(��� �v�� ~��� }µ��µ�� �Z�������]��]��� }(� �Z�� �dWdW� �]vPo�� ��Ç���o�

�]��}v���À]��X�~���d��v�(����v��~���}µ��µ���Z�������]��]���}(��Z����À]���������}v�

�dWdWîrd�EY��}��Ç���o�v�v}�Z���X�

����d}� ]vÀ���]P���� �Z�� ]v(oµ�v��� }(� d�EY� ]v����]}vU� Á��

u�vµ(���µ����u]��}��Ç���o����v�]��}����À]����~(}���}�Z��dWdW�

�v�� �dWdWîrd�EY�� �Z�}µPZ� �Z��u�ooÇ� �À��}���]vP� �µ�

�}µ���l���]v� �o����}���� }v�}� �Z��u]��}��Ç���o�� À]�� �� �}�����

u��l� �}� u���� �Z�� ���µ]��u�v��� }(� �Z���� �]vPo�� ��Ç���o�X�

�}�����P�]��u��l��Á�����]�l���µ���Ç��� �Á��Ì����v����}�����

}À��� �Z�� ��������� ��Ç���o�X� ^µ����µ�v�oÇU� �}µ���l���]v�

�o����}����Á����À��µµur���}�]����}v��Z�����µ��µ��U��v���Z�v�

�Z�� ^�}����� P�]�� u��l�_� Á���� ���o��� }((� �v�� ��Ç���o�

���v�]��}���Á���� (���]�����X� dZ�� �Ç�]��ooÇ�u���µ���� ���v�(���

�v��}µ��µ���Z�������]��]���}(��Z����À]���������Z}Áv� ]v� &]PX�ðX�

&�}u��Z�����v�(����Z�������]��]��U��Z����À]����������}v��dWdW�

�]vPo����Ç���o���ÆZ]�]����Z}o��(]�o�r�((����u}�]o]�Ç�µ���}�ìXï��u
î
�

s
rí
� �

rí
� �v�� �v� }vl}((� ���]}� }(� íì

ñ
� �o}vP� �Z�� �r�Æ]�� µv����

��u}��Z��]�� �}v�]�]}v�� ~&]PX� ð�� �v����X� Kv� �Z�� �}v����ÇU� �Z��

��À]���� ������ }v� �dWdWîrd�EY� v�v}�Z����� �]��o�Ç��� �Ç�]��o�

�o����}v� ���v��}��� ��}����]��� �o����}v� u}�]o]�Ç� ��� ��}µv��

ìXììï��u
î
�s

rí
��
rí
��v��}vl}((����]}���}À��íì

ð�
~&]PX�ð���v����X�E}�
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�Zd/�>�� :}µ�v�o�E�u��

ð�n �:X �E�u�XU �îìíîU�ììU�írï� dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ�

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

�r�Ç��� ��Z�À]}��Á���}����À����µ�]vP� �Z�� �Z�������]Ì��]}v� }(�

�}r��Ç���o� ��À]���� �v�� �o�}� v}� vr�Ç��� ���(}�u�v��� Á���

}���]v��� ]v��dWdW�u]��}��Ç���o���À]���X� dZ�����(}�u�v����}(�

�oo��Z�����v�]��}���Á����}��������]v��]�U�]v�]���]vP��Z���Æ��oo�v��

�vÀ]�}vu�v��o�����]o]�Ç�}(��Z��vr�Ç����}u�o�Æ����v�]��}��X�

������d}� µv������v�� �Z�� ��o��]}v�Z]�� ���Á��v� u}o��µo���

���µ��µ��� �v�� �Z��P�� ���v��}��� ��}����]��� ]v� �Z�� µv]�µ��

�dWdWîrd�EY� Z}��rPµ���� �Ç���uU� �Z�� ��}�P�v]Ì��]}v� �v��P]���

}(� �dWdW� �v�� d�EY�Á���� ��o�µo����� µ�]vP� �� ���v����� (}µ�r

�}]v�� u��Z}�U� �v�� �Z�� ]v���u}o��µo��� �o����}v]�� �}µ�o]vP��

���Á��v�v�]PZ�}��u}o��µo���Á����}���]v��� �Z�}µPZ����]�����

�À�oµ��]}v�}(� �Z�� �}µ�o]vP��o�u�v�����Á��v� (�}v�]���}��]��o��

µ�]vP� �Z�� µv����µ����� ��v�]�Ç� u���]Æ� }(� �Z�� �]u��� &}�l�

}�����}�X
îì
� dZ�� �o����}v� ��}�P�v]Ì��]}v� �v��P]��� ���� íôîXñ�

u�s� �v�� îñïXî�u�s� (}�� �dWdW� �v�� d�EYU� �������]À�oÇX� dZ��

]v���u}o��µo����o����}v]���}µ�o]vP��s�~sZ�(}��Z}o�����v�(����v��

s��(}���o����}v����v�(����(}���Z���oo�(}µ����v����ZÁ�Ç��~�Z}Áv�

]v� &]PX� ^õ�� ���� ��o�µo����� ��� �&dlWtõíWtõílòrïí'~��� o�À�oU�

ÁZ]�Z�����P]À�v�]v�d��o��^íX�dZ���dWdWWd�EY��]u����o}vP��Z��

�r�� ����l]vP� ~�]����]}v� îU� ��� �Z}Áv� ]v� &]PX� ^õ�� �Z}Á�� o��P��

���v�(��� ]v��P��o�}(�íõXñô�u�s�(}���o����}v��~&]PX�ñ�U��X�d}�}µ��

�µ���]�]vPU��Z���dWdWW�dWdW��]u��� ]v���i���v���}oµuv���o}vP�

�]����]}v� íí� ~��� �Z}Áv� ]v� &]PX� ^õ�� Á]�Z� (]À�ru�u���� �]vP��

����}��Z]vP� �}����Z�}�Z����Z}Á���À�v� o��P�� ���v�(��� ]v��P��o�

}(�îñXóò�u�s�(}���o����}v��~&]PX�ñ�U��U�ÁZ]�Z�u]PZ������]�µ����}�

�Z��^r^�]v���u}o��µo���]v������]}vU��v���Zµ���}v���µ������µ��]r

î�� �o����}v� ���v��}��� v��Á}�lX� dZ��u�]v� �o����}vr���v��}���

���ZÁ�Ç�� ]v� �Z�� �Ç���u� �}v��]v� �Z��Z}��rPµ������]���]����]}v�

�v�� �Z�� Z}��rZ}��� ��]�� �]����]}vU� ÁZ]�Z� ]v�]������ �Z��� �Z��

]v������� d�EY�u}o��µo���v}��}voÇ� ���v��}��]vP��o����}v���µ��

�o�}� (��]o]���]vP� �Z�� ���v��}��]vP� ���Á��v� �dWdW� u}o��µo���

�µ�� �}� �Z�� �Z��P�r���v�(��� �((���� �v�� �Z�� v�ÁoÇ� ��µ����
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ô� ��� �X� >ÀU� ^X� ZX� Wµv]����U� :X� �Z�vPU� �X� >]U� ,X� �ZµU�tX� :]�vPU� ,X�
�}vPU�zX�,�U�>X�:]�vPU�zX�>]U�tX�W]�µo�U�YX�D�vPU�tX�,µ��v���X�
t�vPU���ÀX�D����XU�îìíîU�îðU�îòîòV����dX�,�U�DX�^�}o����v��&X�
tµ��Zv��U���ÀX�D����XU�îìíïU�îñU�òõñíV����&X��Z�vPU�zX�,µU�dX�
^�Zµ���(}��U��X��X��]U�yX�'�}U��X�ZX�D�E�]ooU�>X�dZ}u��vU�^X��X�
D�vv�(�o�U�tX�zµ�vU�,X�^]��]vPZ�µ���v���X��ZµU�:X��uX��Z�uX�

^}�XU�îìíïU�íïñU�îïïôV����tX� �Z�vU� :X� �Z�vPU�'X� >}vPU� zX� >]µU�
�v��YX��Z�vPU�:X�D����X��Z�uX���îìíñU�ïU�ôîíõX�

õ� ����X��X�E���U�^X�,]uu�o���P��U�zX��]�}U�<X�s�v��Á�oU�WX�t�]U�
�X� >µ���uU� �X� ^�oo�}�� �v�� �X� ��}U� ��ÀX� D����XU� îìíïU� îñU�
ðòòïV����:X��Z�vPU�'X��Z�}U�zX�Y]vU�:X�d�vU�,X�'�vPU�tX�yµU�tX�
,µU��X�^Zµ�]��v���X��ZµU�:X�D����X��Z�uX��U�îìíðU�îU�ôôôòX�

íì� ��� ,X� D�v��ÌU� 'X� ,�]u�oU� ^X� t]vlo��U� :X� &�]��ZU� �X� K�]�ÌU� <X�
^�µ��U� �X� t�Pv��U� DX� K�ZÌ�o�U� �X� Z}�Z�oU� ^X� �µZuU� �X�
d}���v�U� EX� <}�Z� �v�� /X� ^�oÌu�vvU�E��X� �}uuµvXU� îìíñU�òX�
�}]WíìXíìïôlv�}uu�õñòìV� ��� ^X� ,}�]µ�Z]U� <X� <}��Ç��Z]U� ZX�
<µu�]U�EX�D]v�u]U� &X�<�P�Á���v��zX�d}lµ��U�E��X��}uuµvXU�
îìíñU� òX� �}]WíìXíìïôlv�}uu�ôðòõV� ��� <X� WX� '}��ÌU� �X�
s��u�µo�vU� DX� �X� W�Çv�U� �X� <o}�U� >X� �X� D�E�]o� �v�� KX� �X�
:µ��Z���µU�:X�D����X��Z�uX��U�îìíðU�îU�ïìòñX�
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�Zd/�>�� :}µ�v�o�E�u��

ò�n �:X �E�u�XU �îìíîU�ììU�írï� dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ�

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

íí� ���:X��Z�vPU�,X�'�vPU�dX�^X�s]�lU�zX��Z�}U�:X�d�vU��Xr�X��]U�tX�yµU�
<X� ^]vPZU� tX� ,µU� �X� ^Zµ�]U� zX� >]µ� �v�� �X� �ZµU� ��ÀX� D����XU�

îìíîU� îðU� îòìïV� ��� ^X� <X� W��lU� ^X� s��PZ���U� :X� ,X� <]uU� ^X� :X�
z}}vU�KX�<X�<Á}vU��X�<X��vU�:X�']����Zv����v��^X�zX�W��lU�:X��uX�

�Z�uX�^}�XU�îìíïU�íïñU�ðóñóV����:X��Z�vPU�:X�d�vU��X�D�U�tX�yµU�
'X� �Z�}U� ,X� '�vPU� �X��X� �]U�tX� ,µU� �X� ^Zµ�]U� <X� ^]vPZ� �v�� �X�
�ZµU�:X��uX��Z�uX�^}�XU�îìíïU�íïñU�ññôX�

íî� ���zX�>X�>�]U�zX�:]vU��X�zX��Z}µU�tX�'µU�yX��X�^Z]U�>X�^X�>]�}��v��^X�
dX�>��U���ÀX�D����XU�îìíîU�îðU�ñïðñV����zX�>X�>�]U�>X�^X�>]�}��v��
^X�dX�>��U�:X��uX��Z�uX�^}�XU�îìíïU�íïñU�ïóððX��

íï� ���^X�:X�<�vPU�^X��ZvU�:X��X�<]uU��X�^�Z�v�lU��X�DX�,]�Ì��v�l]U�^X�
KZU� dX� ^�Z]�}�U� zXr>X� >}}� �v�� �X�Eµ�l}oo�U� :X� �uX� �Z�uX� ^}�XU�
îìíïU�íïñU�îîìóV����^X�:X�<�vPU�:X��X�<]uU��XrzX��Z]µU�^X��ZvU�dX�
^�Z]�}�U� ^X� ^X� >��U� <X� 'X� z�P��U�DX� &X� d}v�ÇU� zXr>X� >}}��v�� �X�
Eµ�l}oo�U��vP�ÁX��Z�uX�/v�X���XU�îìíîU�ñíU�ôñõðX�

íð� ��� �X� ^X� d�Ç]U� �X� <X� ^ZÀ�Ç�U� �X� �X� ^µ�U� :X� DX� ^Ì��l}U� �X� ^X�
Z}o�ÌÇv�l]U��X� ��}U� dX� :X�<�vv��ÇU� �X� �X� ^��i��v�U� �X� >X� ^���vU�
tX�&X�W�Æ�}vU�tX�tµU�^X�<X���ÇU��X��X�&�Z��v���ZU�:X�ZX�'µ���U�
,X� D}Z��v]U� >X� yX� �Z�vU� <X� >X�t�vPU� :X� &X� ^�}������ �v�� ^X� /X�
^�µ��U�E��µ��U�îìíîU�ðôôU�ðôñV����tX�zµU�yX�zX�t�vPU� :X�>]U��X�
dX�>]U�zX�<X�z�vU�tX�t�vP��v��:X�W�]U��Z�uX��}uuXU�îìíïU�ðõU�
ñðX����tX��ZµU�ZX��Z�vPU�zX��Z�vU��X�zµU�,X��}vPU�,X�&µU�YX�^Z]�
�v��tX�,µU�:X��uX��Z�uX�^}�XU�îìíñU�íïóU�ííìïôX�

íñ� ��� �X� ���� �v�� ^X� 'Z}�ZU� �vP�ÁX� �Z�uX� /v�X� ��XU� îìíðU� ñïU�
îìïôV����,X�dX��o��l��v���X�&X�W����]�Zl�U��vP�ÁX��Z�uX� /v�X�

��XU�îìíðU�ñïU�îíïôX�
íò� >X��ZµU�zX�z]U�zX�>]U��Xr'X�<]uU�sX��}�}����vµ��v��:Xr>X��� ���U�:X�

�uX��Z�uX�^}�XU�îìíîU�íïðU�îïðìX�
íó� zX�Y]vU�:X��Z�vPU�yX��Z�vPU�,X�'�vPU�'X��Z�}U�tX�yµU�tX�,µU��X�

^Zµ�]��v���X��ZµU���ÀX�D����XU�îìíðU�îòU�ðìõïX�
íô� ��� �X� Z����� �v�� �X� ��}U� D����X� d}��ÇU� îììóU� íìU� îìV� ��� �X�

E��}lU� WX� Wµ��Zv]PU� �X� �u��}��Zr���ÆoU� KX�t��Ì��U� ZX� Z���o�
�v���XrDX�^u]oP]��U�WZÇ�X�Z�ÀX��U�îììóU�óòU�îïñïîîX�

íõ� dX� :X�<]���vu��Z��U�dX� :X��uP�U��X�EX��o}�Z��v���X�KX��}Á�vU�
�������Ç���oo}P�X��U�íõôîU�ïôU�ííõïX�

îì� ����X�&X�s�o��ÀU�sX��}�}����vµU��X��X����^]oÀ��&]oZ}U�^X�^�ou�v�
�v�� :Xr>X� �� ���U� :X� �uX� �Z�uX� ^}�XU� îììòU� íîôU� õôôîV� ��� �X�
d�}]�]��v��'X�K�o�v�]U�:X�WZÇ�X��Z�uX��U�îììîU�íìòU�îìõïX�

îí� ~í��'�µ��]�v�ìõU�Z�À]�]}v��XíU�DX�:X�&�]��ZU�'X�tX�d�µ�l�U�,X��X�
^�Zo�P�oU� 'X� �X� ^�µ���]�U� DX� �X� Z}��U� :X� ZX� �Z����u�vU� 'X�
^��ou�v]U� sX� ���}v�U� �X� D�vvµ��]U� 'X� �X� W������}vU� ,X�
E�l���µi]U�DX����]���}U�yX�>]U�,X�WX�,����Z]�vU��X�&X�/Ìu�Ço}ÀU�:X�
�o}]v}U� 'X� �Z�vPU� :X� >X� ^}vv�v���PU� DX� ,���U� DX� �Z���U� <X�
d}Ç}��U� ZX� &µlµ��U� :X� ,���P�Á�U� DX� /�Z]��U� dX� E�l�i]u�U� zX�
,}v��U�KX�<]��}U�,X�E�l�]U�dX�s��À�vU�:X��X�D}v�P}u��ÇU�:�XU�:X�
�X�W���o��U� &X�KPo]��}U�DX��������lU� :X� :X�,�Ç�U��X���}�Z���U�<X�
EX� <µ�]vU� sX� EX� ^���}À��}ÀU� dX� <�]�ZU� ZX� <}��Ç��Z]U� :X�
E}�u�v�U� <X� Z�PZ�À��Z��]U� �X� Z�v��ooU� :X� �X� �µ��v�U� ^X� ^X�
/Ç�vP��U�:X�d}u��]U�DX��}��]U�EX�Z�P�U�:X�DX�D]oo�uU�DX�<o�v�U�
:X� �X� <v}ÆU� :X� �X� ��}��U� sX� ��ll�vU� �X� ���u}U� :X� :���u]oo}U� ZX�
'}u�����U�ZX��X�^����u�vvU�KX�z�ÌÇ�ÀU��X�:X��µ��]vU�ZX���uu]U�
�X�W}u�oo]U� :X�tX�K�Z����l]U�ZX�>X�D���]vU�<X�D}�}lµu�U�sX�'X�
��l�Ì�Á�l]U� 'X� �X� s}�ZU� WX� ^�oÀ��}�U� :X� :X� ��vv�v���PU� ^X�
�����]�ZU��X��X���v]�o�U�KX�&��l��U�:X��X�&}���u�vU�:X�sX�K��]ÌU�
:X� �]}�o}Á�l]U� �v�� �X� :X� &}ÆU� '�µ��]�vU� /v�XU� t�oo]vP(}��� �dU�
îììõX�

Page 6 of 6Chemical Science

C
he

m
ic

al
S

ci
en

ce
A

cc
ep

te
d

M
an

us
cr

ip
t


