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t��l�]u�µ�]�Ç����l�����������]v�Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò�~�}����v��

<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� ~�}��}u�U� ÁZ]�Z� ��o}vP��� �}� do� �]�Z�

u]Æ�µ���� ]v� dor'�rZ�l<� �Ç���u� ���}��]vP� �}� ^�D� ]u�P��� �v��

��y��v�oÇ�]�X�

dZ�� ���µ��µ����}(� Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò��v�� <óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï���

Á���� ���}oÀ��� �Ç��]�����u��Z}�� µ�]vP� �Z��t]v�^�� ��}P��uX�

�µ�]vP� �Z�� ��(]v�u�v�� ��}���µ���� (}�� Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò� �Z��

�Z����(��u�Á}�l���}u��]����}(�ò�U�íò]U��v��îðl�Á�����������'�íU�

'�î��v��'�ïU��Z��Pµ������}u��]��������Z��î���v��ò���]����Á����

���� ��� Z�í� �v�� Z�î� ]v� �� �Ç�]��o� �o��Z����r/� ���µ��µ��X� � dZ��

�]��o���� ����u����� (}�� Z�í� ~��� î���Á��� (}µv�� �}}� o}ÁX� dZ��

�µ����µ�v����(]v���}��µ��v�Ç�]v�]�������}��]�o��Z��À]�����}u�

]v� �Z]�� �]��X� &]v�ooÇ� Z�í� Á��� ��(]v��� Á]�Z� doí� �}P��Z��X� dZ��

���µ��µ��� ��(]v�u�v�� Ç]�o���� �}u�o���� }��µ��v�]��� (}�� '�íU�

'�îU�'�ï��v��Z�î�]v�Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðòX�

<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� ��Ç���oo]Ì��� ]v� �� î�î�î� �]u���

�µ������µ��µ��� ]v �+=u%@ ������� P�}µ�X� �µ�]vP� �Z�� ��(]v�u�v��

��}���µ���� (}�� <óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� �Z�� �]Æ� (��u�Á}�l� ��}u�

�]����}(�îð�U�îð�U�ïî���v���Z����õòZ�Á�����������'�íU�'�îU�'�ïU�

'�ðU�'�ñ��v��'�òU��Z��Pµ������}u��]��������Z��íò���v��ðôP��]����

Á�����������<í��v��<îXdZ���]��o���u�v������u�����(}��<í�Á���

(}µv�� �}}� o}ÁX� dZ�� ��(]v��� }��µ��v�Ç� ]v�]������ �}��]�o��

Z��À]�����}u�]v��Z]���}�]�]}vX�^µ����µ�v�oÇ�<í��]���Á�����(]v���

Á]�Z�doíX�dZ���]��o���u�v������u������(}��'�í�~���îð����v��'�î�

~���îð���Á����Z]PZ����Z�v��Z���}(�}�Z���'���]���X�dZ���µ����µ�v��

��(]v�u�v��]v�]����������]�o�À���v�]������'�í��v��'�î��]���X�dZ��

��(]v�u�v�� Ç]�o���� �}u�o����}��µ��v�]��� (}�� '�ïU� '�ðU� '�ñU�

'�ò��v��<îX�

dZ��(]v�o���}u]���}}��]v����U��]���}��µ��v�]��U�]�}��}�]����}u]��

�]��o���u�v������u�������v��Z� (���}��� (}��Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò�

�v��<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� �Á���� o]����� ]v�d��o��íX�dZ����o������

�}v�� �]���v���� �v�� �vPo��� }(� Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò� �v��

<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� �Á���� P]À�v� ]v� d��o�� î� ��� �µ��o�u�v��o�

u����]�o�X�

^��µ��µ��� �����]��]}vX� dZ�� ��Ç���o� ���µ��µ���� }(�

Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò�~o�(����v��<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï���~�]PZ���Á����

�Z}Áv� ]v� &]Pµ��� îX� Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò� ��Ç���oo]Ì��� ]v� �� �Ç��r/�

�o��Z����� ���µ��µ��� ]v� ������ P�}µ� Q3P � X� dZ�� �o��Z����r/�

�}v��]v�� ðò� (��u�Á}�l� '�� ��}u�� ÁZ]�Z� (}�u� �Á}� l]v��� }(�

�}oÇZ����o���P��X�Kv��l]v��}(�Ç�oo}Á���v��P}v�o��}����Z���}v�

Á����}u�}����}(�íî���v��P}v�o�(�����~�ñíî���(}�u����Ç�ô�'�î�

~�Ç�vU����íò]��]�����v��íî�'�ï�~�oµ�U����îðl��]���X��v}�Z���l]v��}(�

À]}o��� �����l�]����Z���}v� Á��� �µ]o�� }(� î� Z�Æ�P}v�o� �v�� íî�

��v��P}v�o�(�����~�ñíîòî���(}�u����Ç�ð�'�í�~��}ÁvU����ò���]���U�

ô� '�î� �v�� íî� '�ïX� dZ�� À]}o��� �����l�]����Z����� (}�u��� �Z��

(µ�����Z�������v�]�µo����}µ�o���Z�]v��]v��Z��u]��o��}(����}µ�o��

}(�}��}�]�����P���}(��Z�����]����]}v��]v��Z��µv]����oo��Ç��Z��]vP�

�Z�� Z�Æ�P}v�o� (����X� dZ�� Ç�oo}Á� ��v��P}v�o� �}����Z�����

�Z�����íî���v��P}v�o� (�����Á]�Z�íî� �����l�]����Z����U� (]oo���

�Z�������À���v�]���}(��Z���}�v�����v���}�Ç���v����}(��Z���µ�]��

o���]��X� Z��� Z�í� ~���î�� �]���� o]��� ]v� �Z�� ��v����}(� �Z�� ��P��}(�

Ç�oo}Á���v��P}v�o��}����Z���}vX�s]}o���Z�î�~���ò���]����o}������

]v��Z��À]}o��������l�]����Z���}v���v���X��

<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï����Ç���oo]Ì�� G,D� ������P�}µ��Á]�Z�î�î�î�

�]u����µ������µ��µ���}(��o��Z����r/X�tÇ�l}((��]������v�(}�u��]}v�

(�}u�2Iu%J ������ P�}µ�� �}� +=u%@ ������ P�}µ�� Á��� �Z}Áv� ]v�

��Z�u��/X�/v�<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï���µ������µ��µ���<íldoí�~�������

íò��� �v�� <î~À]}o��� ��� ðôP�� Á���� ���µ���� (�}u� î�� �v�� ò�V�

'�í~��}Áv� ��� îð��l'�î~Ç�oo}Á� ��� îð��U� '�ï~P���v� ���

ïî��l'�ð~�Ç�v����õòZ���v��'�ñ~�oµ�����õòZ�l'�ò~������oµ�����
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:}µ�v�o�E�u�� �Zd/�>��

dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ� :X�E�u�XU �îìíïU�ììU�írï�n�ï �

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

õòZ�� Á���� ��o]�� (�}u� ò�U� íò]� �v�� îðl� �]���� ]v� 2Iu%J X� dZ��

���µ��µ��� }(� <óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� Á��� ]�}�Ç�]�� Á]�Z� ��ô'�ðï�

~+=u%@���îð�X�/v���ô'�ðï�'�����(���������îð���]�����v��À���v�]���

���(������ ��� îð�� �]���X� ��î� ��À]����� o���� (�}u� �Z�� ��v���� }(�

�����l�]����Z���}v� �}u������Á]�Z� <îX� /v� Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðòU�

Z�íldoív'�îl'�ï��]���v����]v��}����Z���}v�À��]���]v����u�oo�

��vP�� }(� ïXðïòì~õ�� �}� ïXñòï~í�� �� �v�� Z�îv'�� �]���v���� ]v�

�����l�]����Z���}v��Z�vP��� ]v��� o��P����vP��}(�ïXòñíð� ~ô�� �}�

ðXíòî~í�� �X� '�v'�� �}v�� �]���v���� �o������ ]v� �Z�� ��vP�� }(�

îXðõìî~ó���}�îXñôð�~î���X�'�ív'�ïv'�ï��}v���vPo��íîðXìõ~ñ�£�

]v��Z���]Æ�u�u�����]vP���À]�����(µ��Z����(�}u�]���o������Z����o�

�vPo��}(�íìõ£ìô[��}u������Á]�Z�}�Z���X��

/v� <óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�U� <íldoív'�îl'�ï� �]���v���� ]v�

�}����Z���}v�À��]���]v����u�oo���vP��}(�ïXïñó~ï���}�ïXòïò~ï���X�

<îv'�íl'�îl'�ï��]���v����]v������l�]����Z���}v��Z�vP���]v�

�� o��P����vP��}(�ïXïñõ~ð���}�ðXïôó~ñ���X�dZ���Z}������'�ïr'�ï�

�}v�� o�vP�Z�Á��� îXîïó~ð�� �� �v�� �Z�� o}vP���� '�ðr'�ð� �}v��

o�vP�Z�Á���îXòìì~ð���X�'�ív'�ñv'�ò��}v���vPo��íîòXôï~íð�£�

�v��'�îv'�òv'�ñ��}v���vPo��íîîXîó~ñ�£�]v��]Æru�u�����]vP�

��À]����� (����Á�Ç� (�}u��v� ]���o� �����Z����o��vPo��}(�íìõ£ìô[�

�}u������Á]�Z�}�Z���X�

�

�

&]Pµ���íX�&µoo���}(]o���]uµo�����yZ��������v��}(�Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò�~��(]v���Á]�Z�'��]u�µ�]�Ç���~�}����v��<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï���~�}��}u�U�]v����}(�ÁZ]�Z������Z�]���}�����}v�]vP�^�D�

]u�P��X

Page 3 of 9 RSC Advances

R
S

C
A

dv
an

ce
s

A
cc

ep
te

d
M

an
us

cr
ip

t



:}µ�v�o�E�u�� �

�Zd/�>��

dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ� :X�E�u�XU �îìíïU�ììU�írï�n�ð �

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

d��o��íX���}u]���}}��]v������v����µ]À�o�v��]�}��}�]���]��o���u�v������u������~�î��(}��Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò��v��<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�X�

��}u� �]��� Æ� Ç� Ì� h]�}� K��X�

Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò� ��A�íìXôíññõ~ó���� ZAõXïï� 2Iu$J� � �

Z�íldoí� î�� ì� ì� ì� ìXììïíõ~ï�� ìXóñì~ð�lìXîñì~ð��

Z�î� ò�� ílð� ì� ílî� ìXìîíòð~ï�� í�

'�í� ò�� ílð� ílî� ì� ìXììïñð~ï�� í�

'�î� íò]� ìXíôïðí~ô�� Æ� Æ� ìXìíñïó~ï�� í�

'�ï� îðl� ì� ìXííõð~í�� ìXïìóì�~í�� ìXìíõôô~ï�� í�

<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� ��AîíXðîõì~î���� ZAííXð� +=u$@� � �

<íldoí� íò�� ì� ì� ì� ìXìîóóð~ô�� ìXôíì~ò�lìXíõì~ò��

<î� ðôP� ílô� ìXîïôì~î�� ìXìííõ~î�� ìXììôñõ~ô�� í�

'�í� îð�� ílô� ì� ílð� ìXìíñõî~ô�� ìXõì~í��

'�î� îð�� ïlô� ì� ílð� ìXìîóôô~ô�� ìXôô~í��

'�ï� ïî�� ìXìõðô~î�� ìXìõðô~î�� ìXìõðô~î�� ìXìíóðî~ô�� í�

'�ð� õòZ� ìXíñòõ~î�� ìXïððñ~î�� ìXíòòó~í�� ìXìíìñí~ô�� í�

'�ñ� õòZ� ìXìõíð~í�� ìXîñíî~î�� ìXíôõõ~î�� ìXììõïô~ô�� í�

'�ò� õòZ� ìXìõðô~í�� ìXîðïî~î�� ìXïíìï~î�� ìXììóðì~ô�� í�

�
&]Pµ���îX��o��Z����r/����µ��µ���}(�Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò�~o�(��W���}Áv�'�í����ò���]���U��Ç�v�'�î����íò]��v���oµ��'�ï����îðl��]����(}�u��Z��À]}o��������l�]����Z���}v���P���Á]�Z�À]}o���Z�î�

~���ò��V�'�î��v��'�ï��}v���µ���Ç�oo}Á���v��P}v�o��}����Z���}v���P���Á]�Z�����Z�íldoí�~���î��X�dZ��î�î�î��]u����µ������µ��µ���}(��o��Z����r/�}(�<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï��~�]PZ���Á]�Z�

����]�o�}����]vP�}(�À���v�]�����}Áv�'�í�~���íò����v��Ç�oo}Á�'�î�~���ðôP�U�P���v�'�ï�~���ïî��U��Ç�v�'�ð�~���õòZ�U��oµ��'�ñ�~���õòZ�U�������oµ��'�ò�~���õòZ��(}�u��Z��À]}o���

�����l�]����Z���}v���P���Á]�Z�À]}o���Z�î�~���ðôP��ÁZ]�Z���À]�����(�}u��Z����v����}(������l�]����Z���}vV�'�ïU�'�ðU�'�ñ��v��'�ò��}v���µ���Ç�oo}Á���v��P}v�o��}����Z���}v�

��P���Á]�Z�����<í�~���íò��X�
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:}µ�v�o�E�u�� �

�Zd/�>��

dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ� :X�E�u�XU �îìíïU�ììU�írï�n�ñ �

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

�
&]Pµ���ïX�dZ����v�����µ��µ����}(�Z�ódoí'�ðò�~o�(����v��<ódoí'�ðò�~�]PZ��

�
&]Pµ���ðX�d}��o��v����}u����µ������v�]�]���}(��������}(�Z�ódoí'�ðò�~o�(����v��<ódoí'�ðò�~�]PZ��X

��}u� �}o}�� 2Iu$J� o� +=u$@� ��}u� �}o}��

Z�íldoí� ���� î�� o� íò�� <íldoí� ����

Z�î� À]}o��� ò�� o� ðôP� <î� À]}o���

'�í� ��}Áv� ò��
Z� îð�� '�í� ��}Áv�

\� îð�� '�î� Ç�oo}Á�

'�î� �Ç�v� íò]�
Z� ïî�� '�ï� P���v�

\� õòZ� '�ð� �Ç�v�

'�ï� �oµ�� îðl�
Z� õòZ� '�ñ� �oµ��

\� õòZ� '�ò� ������oµ��

^�Z�u��/�tÇ�l}((��]����}��µ�]���]v��Z�����v�(}�u��]}v�(�}u�������P�}µ��2Iu$J��}�

������P�}µ�+=u$@X�

dZ�}���]��o� ��o�µo��]}vX� dZ�}���]��o� ��o�µo��]}v�� Á����

���(}�u��� ������ }v� �]u�o](]��� u}��o�� }(� Z�ódoí'�ðò� �v��

<ódoí'�ðò� ]v� 2Iu% ������� P�}µ�� ��� �����]���� ]v� �Z�}���]��o�

��o�µo��]}v�� ����]}vX� ��o�µo����� ��v�� ���µ��µ���� �v�� Z]PZr

�Çuu���Ç� �Æ��� }(� �Z�� ��]oo}µ]v� �}v�� (}�� Z�ódoí'�ðò� �v��

<ódoí'�ðò�u}��o�������Z}Áv�]v�&]Pµ���ïX�dZ������]����]v�&]Pµ���ï�

]v�]������Z��Z]PZ��Çuu���Ç��]����]}v��]v���]oo}µ]v�Ì}v�����Z��}(�

y~ìXñU�ìU�ì�U�Z~ìXñU�ìXñU�ìXñ�U�D~ìXñU�ìXñU�ì���v��'~ìU�ìU�ì��]v��Z��

���]��}��o�o���]����}(�Z�ódoí'�ðò��v��<ódoí'�ðòX�dZ�����Z���o]v���

�}�����}v���}�&��u]��v��PÇ� o�À�oX�dZ��}�Z����}o}µ���� o]v���}(�
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�Zd/�>�� :}µ�v�o�E�u��

ò�n �:X �E�u�XU �îìíîU�ììU�írï� dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ�

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

�Z��(]Pµ���������o����}v]���v��PÇ�o�À�o��}(��]((���v����v��U�ÁZ]�Z�

����}��µ�]��� �Ç� �o����}v�� ��o}Á� &��u]� �v��PÇ� o�À�o� �v�� ����

�u��Ç���}À��&��u]�o�À�oX�dZ����v�����µ��µ����]v�]�����u���oo]��

(���µ���� (}�� Z�ódoí'�ðò� �v�� <ódoí'�ðòX� dZ�� ��}u� ���µ����

��v�]�]���}(�^������~�K^��(}��Z�ódoí'�ðò��v��<ódoí'�ðò�����P]À�v�

]v�&]Pµ���ðX��K^����&��u]�o�À�o�����u�]voÇ������u]v����Ç�'���U�

'����}��]��U�����]�o�do���}��]����v��Z�����v��Z����}��<��U�<���]v�

Z�ódoí'�ðò��v��<ódoí'�ðòX�

�}v�oµ�]}v��

dÇ��r/��o��Z������}(�Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò��v��<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï���

Á���� �Çv�Z��]Ì��� (�}u� �}v��]�µ�v�� �o�u�v��X�

Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò� ��Ç���oo]Ì��� ]v� �� �o��Z����r/� ���µ��µ��� ]v�

Q3P� ������� P�}µ�� Á]�Z� �Z�� µv]�� ��oo� ����u����� }(� �� A�

íìXôíññõ~ó��X� <óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� � Á��� �� î�î�î� �]u���

�µ������µ��µ���}(��o��Z����r/U�ÁZ]�Z���Ç���oo]Ì��� ]v�+=u%@ �������

P�}µ��Á]�Z�o���]�������u�����}(���A�îíXðîõì~î���X�dZ�����µ��µ��o��

���v�(}�u��]}v� (�}u� Z�óXñì~í�doìXñì~í�'�ðò� ]v� Q3P� ��}�

<óXòî~í�doìXïô~í�'�ðñXïð~ï�� ]v� +=u%@ Á��� ]v�]�����X� dZ�� ��v��

���µ��µ���� ]v�]������u���oo]�� (���µ���� (}���}�Z�Z�ódoí'�ðò��v��

<ódoí'�ðòX� dZ�� ��v�]�]��� }(� ������� ��� &��u]� o�À�o�Á����u�]voÇ�

�����u]v����Ç�'�����v��'����}��]���]v�Z�ódoí'�ðò��v��<ódoí'�ðòX�

��lv}Áo��P�u�v���

dZ]��Á}�l�Á��� (]v�v�]�ooÇ� �µ��}����� �Ç� �Z�� ^�����P]�� W�]}�]�Ç�

Z������Z� W�}P��u� ~��� }(� �Z�� �Z]v���� �����uÇ� }(� ^�]�v����

~'��v���y��ìðìðìîìì��v�y��ìðìðìïìì�X�

E}�����v����(���v����

í� ~��� 'X� �X� :�((��ÇU� ]v� /v�oµ�]}v� �}u�}µv��U� ���X� :X� >X�
��Á}}�U�:X��X�X���À]��U��X��X�D��E]�}oU������u]��W�����

/v�XU� >}v�}vU� h<U� íõôðX~��� �X� �X� ^o}�v:�XU� �o��Z�����
ZÇ�������}(�v��µ��o�P����U�îv����XV�D����o���ll��� /v�XW�
E�Á�z}�lU�íõõôX�

î� ~����X���}�U�DX�W}µ�Z���U�WX�,�P�vuµoo��U�:X�^}o]��^�����
�Z�uX�íõóìU�îU�ñóìrñôX�~���:X�^X�<�����U�WX�,�P�vuµoo��U�
DX�W}µ�Z���U��X��}�U�^�]�v��U�íõòñU�íñìU�íóíïtíóíðX�~���
�X� ��}�U�DX�W}µ�Z���U� WX�,�P�vuµoo��U��µooX� ^}�X��Z]uX�

&��v��U�íõóíU�íõóíU�ïóõtïôòX�~����X���}�U�:Xr�X���v�i��U�
�µooX� ^}�X��Z]uX� &��v���íõóîU�íõóîU�íóïõtíóðïX� ~���DX�

���lu�vU��X�WX�^�����]�vU�zµX�'�]vU�'X�^X�E}o��U�:X��o����X�
D����X� îììõU� ïôU� ííïòtííðíX� ~(�� ,X� KX� ,}�]�U� dX�
<]lµ�}u�U� <X� d���uµ��U� ^X� z�u�v�l�U� :X� ^}o]�� ^�����

�Z�uX� îììõU� íôîU� íîõtíïñX� ~P�� DX� ���lu�vU� �X� EX�
E�vPZ��]U�<X��]�Á��U��X�tX�DÇo��U�DX���]�]vP��U�zµX�'�]vU�
'X�^X�E}o��U�/v}�PX��Z�uX�îìíìU�ðõU�ñïïôtñïðìX�

ï� ~����X�Z�vÇU�WX�'��À����µU��X���}�U�DX�W}µ�Z���U�:X�D����X�

�Z�uX�íõõôU�ôU�îôïõtîôððX�~���'X�<X�Z�u��Z�v���vU� :X�
�}vPU� :X� �]�(�v���Z��U� :X� '�Çl}U� ZX� &X� D��Ìl�U� KX� &X�

^�vl�ÇU� WX� &X�D�D]o�vU� :X�^}o]�� ^������Z�uX�íõõõU�íðñU�
óíòtóïìX�~���DX����lu�vU�DX���]�]vP��U�,X��}��u�vvU�tX�
^�Zv�oo�U�<X�D�]��U�'X�̂ X�E}o��U�zµX�'�]vU�:X��uX��Z�uX�̂ }�X�

îììõU�íïíU�õòðîrõòðïX�
ð� ~��� :X� '�oou�]��U� ,X� ^�Z��(��U� �X�t�]��U��X� E��µ�(}���ZX�

íõòóU�îî�U� íìôìtíìôìX� ~��� 'X� <X� Z�u��Z�v���vU� WX� &X�

D�D]oo�vU� :X� �}vPU� KX� &X� ^�vl�ÇU� :X� ^}o]�� ^����� �Z�uX�

îìììU� íñðU� òîòtòïðX� ~��� �X� ��}�U� DX� W}µ�Z���U� WX�
,�P�vuµoo��U�:X�^X�<�����U��µooX�^}�X��Z]uX�&��v��U�íõòôU�

íõòôU�îóïótîóðîX�~����X��}�Zu�U��X�DX��'µo}ÇU��X�d�vPU�

tX�^�Zv�oo�U�hX��µ�lZ����U�DX���]�]vP��U�zµX�'�]vU�:X��uX�

�Z�uX�^}�X�îììóU�íîõU�ñïðôtñïðõX�
ñ� �X�t}�Çoµ�U�/X�s���u�ZµlU�tX�^�Zv�oo�U�DX���]�]vP��U�hX�

^�ZÁ��ÌU�zµX�'�]vU��Z�u��µ�}X�:X�îììõU�íñU�ñõìítñõìïX�
ò� ~��� :X� '�oou�]��U� ,X� ^�Z��(��U� �X�t�]��U��X� E��µ�(}���ZX�

íõòõU�îð�U�òòñròòóX�~���,X�'X�À}v�^�Zv��]vPU�:X�>o�v}�U�<X�
W�����U�DX���]�]vP��U�zµX�'�]vU�ZX�E�����U��X�<�]���oo}P�Xr

E�^X�îìííUîîòU�õtíìX�
ó� &X� �µ�}]�U� dX� &X� &����o��U� :X� �uX� �Z�uX� ^}�X�îììñUíîóU�

ïîòðtïîòñ�

ô� �X�<�o�Ì}Po}µU�dX�&����o��U�DX��Z�]���v��vU�^X�:}Zv��vU��X�
/À����vU�/X�W���v]�l}ÀU��X�̂ }�}o�ÀU��X�̂ Z�À�ol}ÀU�:X�D����X�

�Z�uX�îììôU�íôU�ñòïìtñòïóX�
õ� ~��� ,X� 'X� À}v� ^�Zv��]vPU� ZX� <�}�v��U� DX� ��]�]vP��U� <X�

W�����U�ZX�E�����U�zµX�'�]vU��X�<�]���oo}P�X�E�^X�îìììU�îíñU�
îìñtîìòX�~����X�<�o�Ì}Po}µU�^X��X�,}((u�vvU�dX�&X�&����o��U�

�µ�}X�:X�/v}�PX��Z�uXîììóU�îòU�ðíòîtðíòóX�
íì� ~��� zµX� '�]vU� >X� �X� D�o�lZ}ÀU� <X� �X� �Zµv�}v}ÀU� ^X� WX�

z����vl}U�̂ }ÀX�WZÇ�X���Ç���oo}PX�íõôóU�ïîU�îõìtîõíX�~���>X�
�X�D�o�lZ}ÀU�^X�WX�z����vl}U�<X��X��Zµv�}v}ÀU�zX�EX�'�]vU�
Zµ��X�D���ooX�íõôóU�îU�îìôtîííX�

íí� /X�s���u�ZµlU��X�t}�Çoµ�U��X��}�Zu�U�DX���]�]vP��U�,X�

�}��u�vvU�zµX�W�}��U�hX��µ�lZ����U�hX�^�ZÁ��ÌU�zµX�'�]vU�
�X��v}�PX��ooPX��Z�uXîìííU�òïóU�íîôítíîôòX�

íî� ^X� ^��(�v}�l]U� 'X� ^X� E}o��U���Ç���o� '�}Á�Z� �v�� ���]PvU�

îìííU�ííU�ðñïïtðñïóX�
íï� �X�DX�'µo}ÇU��X�d�vPU�ZX�Z�uo�µU��X��}�Zu�U�DX���]�]vP��U�

zµX�'�]vU��µ�}X�:X�/v}�PX��Z�uX�îììõU�íóU�îðññtîðñôX�
íð� 'X��X�^o��lU�]v��Z��,�v��}}l�}(��Z��u}�o����]��U���X��X�

DX�Z}Á�U��Z�u]��o�Zµ����W��}���Z��}vU�&>U�íõõñU�îU�ðìóX�
íñ� ~���'X� ^X�E}o��U� :X� >X� �}ZvU�'X� �X� ^o��lU� ^X� �X� ^�Zµiu�vU�

���oX�WZÇ�X�>���X�íõõôU�óïU�íóô>íôìX�~����X�^���u��U�'X�
^À�v��}vU� �X� �X� �X� W�ou�À]��U� �X� ^�]�Á�U� �X�Dµ�oo��U� �X�
Wo��Ì�lU�^X�'X�<X�t]oo]�u�U��X�DX�Z}Á�U�:X��X���Ç�vU�'X��X�

^�µ�lÇU�:X����oX�WZÇ�X�îììòU�õõU�ìîïóìôX�
íò� ,X� �Z�vPU� ,X� �}��u�vvU� EX� K���Zo��U� �X� ��v�}o(]U� tX�

^�Zv�oo�U�DX� ^�Zu]��U�hX� �µ�lZ����U�DX� ��]�]vP��U� :X� dX�

�Z�}U�zµX�'�]vU�/v}�PX��Z�uX�îìííU�ñìU�íîñìtíîñóX�
íó� ~��� ^X� z�u�v�l�U� �X� �v]�Z]U� ,X� &µlµ}l�U� DX� z��µl�Á�U�

/v}�PX��Z�uX�îìììU�ïõU�ñò>ñôX�~���,X�&µlµ}l�U�:X�<]Ç}�}U�
^X� :X�z�u�v�l�U�^}o]��^������Z�uX�îììïU�íóñU�îïó>îððX�
~���,X� &µlµ}l�U� :X� <]Ç}�}U� ^X� :X� z�u�v�l�U� /v}�PX� �Z�uX�

îììïU� ðîU� îõïï>îõïóX� ~��� ,X� &µlµ}l�U� :X� <]Ç}�}U� ^X�
z�u�v�l�U�:X�WZÇ�X��Z�uX�^}o]�U�îììðU�òñU�ïïï>ïïòX�

íô� ^X�W���Z�vU�tX�����]oo}r�������U��X���v�]�vU�sX�,X�d��vU�
DX����v]�ÌU�zµX�'�]vU�&X�^��Po]�ZU�WZÇ�X�Z�ÀX���íõõõU�òðU�
îíððìðX�

íõ� dX�<�Á�Pµ�Z]U�<X�d�v]P�l]U�DX�z��µl�Á�U����oX�WZÇ�X�>���X�
îìììU�óóU�ïðïô>ïððìX�

îì� �X�sX�̂ Z�À�ol}ÀU�<X��X�<}Àv]�U�̂ ��µ��X��}v�]vP�~���o]v��íïõU�
îìííU�õó>íððX�

îí� DX��X�<]���v}À�U��X�sX�Ko�v�ÀU��X�DX����lµu}ÀU�DX��X�

�Çl}ÀU��X�sX�^Z�À�ol}ÀU��vP�ÁX��Z�uXU�/v�X���X�îìííU�ñìU�
îïóí>îïóðX�

îî� <X��X�<}Àv]�U��X�sX�^Z�À�ol}ÀU�Zµ��X��Z�uX�Z�ÀX�îììðU�óïU�
õîïtõïôX�

îï� <X�<}Àv]�U�hX�^�}�l���U�^X��µ�vÇlU�zX�W�}��U�DX���]�]vP��U�
^X�W���Z�vU��X�sX�^Z�À�ol}ÀU�zµX�'�]vU�/v}�PX��Z�uX�îìííU�

ñìU�íìïôótíìïõòX�
îð� ~���&X��µ�}]�U�dX�&X�&����o��U��X��v}�PX��ooPX��Z�uX�îììðU�

òïìU�íóíôtíóíôX�~���tX�����]oo}r�������U�^X��µ�vÇlU�zµX�

W�}��U�zµX�'�]vU��X��v}�PX��ooPX��Z�uX�îììðU�òïìU�îîòót
îîóòX�~���EX�>X�Kl�u}�}U�<X�d�v�l�U�,X�/vµ]U������D����X�

îììòU� ñðU� íóïtíóôX� ~��� hX� �Ç��u]�U� �X� ��v�}o(]U� ,X�

�}��u�vvU�DX���]�]vP��U��X�K�u��]U�tX�����]oo}r�������U�
�X� �Zµ�]oo��µU� �X� >�v}]�U� �X� ��µ��Z��U� EX� K���Zo��U� &X�
^��Po]�ZU�zµX�'�]vU���o�}v�d��v�X�îìíìU�ïõU�íìóôtíìôôX�
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:}µ�v�o�E�u�� �Zd/�>��

dZ]��i}µ�v�o�]����dZ��Z}Ç�o�^}�]��Ç�}(��Z�u]���Ç�îìÆÆ� :X�E�u�XU �îìíïU�ììU�írï�n�ó �

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

Wo������}�v}����iµ���u��P]v��

îñ� tX�:µvPU�:X�>}�]v�ÌU�ZX�Z�uo�µU�,X��}��u�vvU�zX�W�}��U�&X�

,���u�vvU�tX�^�Zv�oo�U�hX��µ�lZ����U�DX���]�]vP��U�zµX�
'�]vU��vP�ÁX��Z�uXU�/v�X���X�îììóU�ðòU�òóîñtòóîôX�

îò� ~��� ,X� �Z�vPU� DX� ��]�]vP��U� >X� &�vPU� tX� ^�Zv�oo�U� ,X�

�}��u�vvU�hX��µ�lZ����U��X�K�u��]U�:X�dX��Z�}U�zµX�'�]vU�
/v}�PX��Z�uX�îìíïU�ñîU�õóîìtõóîòX�~���,X��Z�vPU�yX�yµU�
tX>]U�'X�DµU�&X�,µ�vPU�yX�y]�U�Z^����ÀX�îìíñU�ñU�ñïôîõX�

îó� ,X�'X�À}v�^�Zv��]vPU�ZX�<�}�v��U�,X�D�vl�U�<X�W�������v��
ZX�E�����U��X�<�]���oo}P�X�E�^X�íõõôU�îíïU�òóóròóôX�

îô� ~��� ^X� �}��ÀU� ^X� �X� ^�À}ÀU� :X� �uX� �Z�uX� ^}�X�íõõõUíîíU�
ïóõñtïóõòX�~���̂ X��}��ÀU�̂ X��X�̂ �À}ÀU�:X�̂ }o]��̂ ������Z�uX�
îìììU�íñïU�õîríìñX�

îõ� �X� DX� 'µo}ÇU� ZX� Z�uo�µU� �X� d�vPU� tX� ^�Zv�oo�U� DX�

��]�]vP��U�zµX�'�]vU�E��µ��U�îììòUððïU�ïîìtïîïX�
ïì� DX����lu�vU�'X�^X�E}o��U�:X�D����X��Z�uX�îììôU�íôU�ôðît

ôñíX�

ïí� DX�<X����lu�vU�^Çv�Z��]���v���Z�������]Ì��]}v�}(�dÇ���
//� ^]o]�}v��v�� '��u�v]µu� �o��Z�����U� '���µ���� dZ�����
�v�� �]�������]}v�� ~îììò�X� Z���W�

ll��Z}o���}uu}v�Xµ�(X��µl���lïôòñX�
ïî� ,X��Z�vPU�yX�yµU�tX� >]U�'X�DµU� &X�,µ�vPU�yX�y]�U���o�}v�

d��v�X�îìíñU�ððU�íòõïótíòõðñX�
ïï� :X�sX���]l]v�U�tX�^�Zv�oo�U�<X��X�<}Àv]�U��X�sX�Ko�v�ÀU�zµX�

'�]vU��X�sX�^Z�À�ol}ÀU�^}o]��^�����^�]X�îììóU�õU�òòðtòóíX�
ïð� :X�sX���]l]v�U�<X��X�<}Àv]�U�&X�,���u�vvU�tX�^�Zv�oo�U�hX�

�µ�lZ����U� ,X� �}��u�vvU� hX� ^�ZÁ��ÌU� zµX� '�]vU� �X� sX�
^Z�À�ol}ÀU��Z�uX��µ�X�:X�îììôU�íðU�ñðíðtñðîîX�

ïñ� :X� dX� �Z�}U� :X��X� �}�����U� /v}�PX� �Z�uX�íõõðU�ïïU�ñóîít
ñóîòX�

ïò� ~���,X�&µlµ}l�U�<X�/Á�]U�^X�z�u�v�l�U�,X����U�<X�z}Ì�U�>X�
,��u]vPU�:X�^}o]��^������Z�uX�îìììU�íñíU�ííótíîíX�~���^X�
:X�<]uU�^X�,µU��X�hZ��U�dX�,}P�vU��X�,µ�vPU�:X��X��}�����U�
DX�'X� <�v��Ì]�]�U� :X� ^}o]�� ^����� �Z�uX�îìììU�íñïU�ïîít
ïîõX~���tX�����]oo}r�������U�:X��µ���U�,X�'X�À}v�^�Zv��]vPU�

^X�W���Z�vU�zµX�'�]vU��X�<�]���oo}P�X�E�^U�îìììU�îíñU�îìót
îìôX�~���:X�,X�<]uU�EX�>X�Kl�u}�}U�<X�<]�Z]��U�<X�d�v�l�U�
,X�/vµ]U�:X����oX�WZÇ�X�îììóU�íìîU�ìõðñìòX�~���tX�����]oo}r

�������U� ,X� �}��u�vvU� ^X� W���Z�vU� DX� ���v]�ÌU� &X�
^��Po]�ZU�zµX�'�]vU�:X�^}o]��^������Z�uX�îììñU�íóôU�óíñt
óîôX�

ïó� DX��X�<]���v}À�U��X�sX�Ko�v�ÀU��X�DX����lµu}ÀU�DX��X���
�Çl}ÀU��X�sX� ^Z�À�ol}ÀU��vP�ÁX��Z�uX� /v���X���X�îìííU�
ñìU�îïóítîïóðX�

ïô� ��X�DX�^X�<�µÌo��]�ZU��Z�u]���ÇU�^��µ��µ����v���}v�]vP�
}(��]v�o�WZ������v��/}v�U�s�,�Wµ�o]�Z���W�E�Á�z}�lU�EzU�
íõõòX�

ïõ� ~���,X�'X�À}v�^�Zv��]vPU�,X�D�vl�U��vP�ÁX��Z�uXU� /v�X�
��X�íõóîU�ííU�ðïtððX�~���,X�D�vl�U�,X�'X�À}v�^�Zv��]vPU�
E��µ�Á]���v��Z�(��v�íõóîU�ñõU�ðîìtðîìX� ~��� ,X� 'X�À}v�
^�Zv��]vPU�,X�D�vl�U��X��v}�PX��ooPX��Z�uX�íõóòU�ðîðU�
íìôtííðX� ~���,X�D�vl�U�,X�'X�À}v�^�Zv��]vPU��X��v}�PX�
�ooPX��Z�uX�íõóïU�ïõñU�îîïtîïôX�

ðì� ~��� DX� DX� ^Z���µlU� <X� �X� <}Àv]�U� �X� sX� ^Z�À�ol}ÀU� /X� �X�
W���v]�l}ÀU� �X� �X� W}�}Àl]vU� /v}�PX� �Z�uX� íõõõU� ïôU�
ïðññ>ïðñóX� ~��� <X� �X� <}Àv]�U� DX� DX� ^Z���µlU� >X� EX�

Z��Z��}À�U�/X��X�W���v]�l}ÀU��X�sX��]l���ÀU�DX���]�]vP��U�
&X� ,���u�vvU� tX� ^�Zv�oo�U� DX� ���v]�ÌU� zX� '�]vU� �X� sX�

^Z�À�ol}ÀU�^}o]�� ^����� ^�]X�îììñU�óU� �õñó>õòôX� ~��� <X� �X�
<}Àv]�U��X�sX�^}�}o�ÀU�/X��X�W���v]�l}ÀU�KX�/X�>�����ÀU�'X�
s�v� d�v��o}}U� tX� ^�Zv�oo�U� zX� '�]vU� �X� sX� ^Z�À�ol}ÀU�
/v}�PX��Z�uX�îììñU�ððU�ôóôò>ôóõïX�~���<X�<]�Z]u}�}U�^X�

��]uµ��U�dX�<}Ç�v�P]U����oX�WZÇ�X�>���X�îììòU�ôôU�îîîííñX�
ðí� ~���<X��X�<}Àv]�U��X�EX�hPo}ÀU:X�sX���]l]v�U��X�sX�^Z�À�ol}ÀU�

D�v��o��À��}uuµvX�îììðU�ðU�íïñ>íïòX� ~����X�Z�vÇU� ^X�
z�u�v�l�U��X���}�U�DX�W}µ�Z���U��Z�uX��}uuµvX�îìììU�
îñìñ>îñìòX�

ðî� :X�sX���]l]v�U�<X��X�<}Àv]�U��X�sX�^}�}o�ÀU�/X��X�W���v]�l}ÀU�

zµX�W�}��U�DX���]�]vP��U�tX�^�Zv�oo�U��X�sX�Ko�v�ÀU�KX� /X�
>�����ÀU� 'X� À�v� d�v��o}}U� zµX� '�]vU� �X� sX� ^Z�À�ol}ÀU�
�Z�uX��µ�X�:X�îììóU�íïU�ñìõìtñìõõX�

ðï� DX�DX�^Z���µlU�<X��X�<}Àv]�U�DX�>]v��i}U�/X��X�W���v]�l}ÀU�
>X��X�<o}}U��X�sX�̂ Z�À�ol}ÀU�:X�̂ }o]��^������Z�uX�îììíU�íòíU�
îïïtîðîX�

ðð� ~���:X�sX���]l]v�U�<X��X�<}Àv]�U�hX�^�ZÁ��ÌU�,X��}��u�vvU�
�X�sX�^Z�À�ol}ÀU��X�<�]���oo}P�X�E�^U�îììóU�îîîU�íóó>íóõX�
~���<X�<]�Z]u}�}U�dX�<}Ç�v�P]U�<X��l�]U�DX�D���µµ��U�:��X�

:X����oX�WZÇ�XU�W����îU�îììóU�ðòU�>óðò>>óðôX�~���&X�WZ]o]��U�
WX�^�Zu]��U�:X���Ç��X�'�}Á�Z�îììôU�ïíìU�ñðìî>ñðìôX�~���:X�
sX� ��]l]v�U� <X� �X� <}Àv]�U� hX� �µ�lZ����U� tX� ^�Zv�oo�U� &X�

,���u�vvU�hX�^�ZÁ��ÌU�zµX�'�]vU��X�sX�^Z�À�ol}ÀU�/v}�PX�
�Z�uX�îììõU�ðôU�ïóîì>ïóïìX�~���:X�sX���]l]v�U�dX�D}�]U�<X�
<}Àv]�U��X�d���Zv��U��X�^�vÇ�ZÇvU�hX�^�ZÁ��ÌU�zµX�'�]vU�

�X�sX�^Z�À�ol}ÀU��Z�uX��µ�X�:X�îìíìU�íòU�íîñôî>íîñôõX�
ðñ� ~��� EX� :�µ���µ�U� DX� W}µ�Z���U� 'X� '}Po]}U� �X� ��}�U� �X�

�uu��U�&X�t�]ooU�WX�'��À����µU�^}o]��^�����^�]X�îììïU�ñU�
ííõïríîììX� ~��� EX� :�µ���µ�U� WX� d}µo�u}v��U� DX�
W}µ�Z���U� �X� ^�v� D]Pµ�oU� WX� '��À����µU� ^X� W��Z�ÀU� 'X�
'}Po]}U��X���}�U�^}o]��^�����^�]X�îììðU�òU�ðìí>ðííX�~���EX�
:�µ���µ�U� DX� W}µ�Z���U� WX� '��À����µU� ^X� W��Z�ÀU� 'X�
'}Po]}U� �X� ��}�U� �X� ^�v� D]Pµ�oU� WX� d}µo�u}v��U� /v}�PX�
�Z�uX�îììñU�ððU�îîíì>îîíðX�

ðò� ~��� <X� <]�Z]u}�}U� <X� �l�]U� EX�Dµ��}l�U� dX� <}Ç�v�P]U�DX�
D���µµ��U����oX�WZÇ�X�>���X�ôõU�îììòU�íóîíìòX�~���DX��X�
<]���v}À�U� >X� EX� Z��Z��}À�U� �X� sX� Ko�v�ÀU� �X� DX�

���lµu}ÀU� �X� sX� ^Z�À�ol}ÀU� �Z�uX� �µ�X� :X� îìííU� íóU�
ñóíõ>ñóîòX�

ðó� DX��X�<]���v}À�U�dX�D}�]U�^X�D��µÇ�u�U�DX�D��À��À�U��X�

���µlU��X�DX����lµu}ÀU��X�sX�'����]u�vl}U��X�sX�Ko�v�ÀU�
zµX� '�]vU� �X� sX� ^Z�À�ol}ÀU� /v}�PX� �Z�uX� îìíïU� ñîU�
ñóó>ñôôX�

ðô� :X� �µvv��U� �X�D�Á]�U� �X� �v}�PX� �ooPX� �Z�uX�íõõñU�òîíU�
íõí>íõòX�

ðõ� :X�&µou��U�KX�/X�>�����ÀU�sX�sX�Z}����]�U��X��X�<���u�vU�̂ X�

^�vU�:X��X��}oÇv]µlU�<X�>��U��X�sX�Ko�v�ÀU�<X�<}Àv]�U�:X��uX�

�Z�uX�^}�X�îìíïU�íïñU�íîïíï>íîïîïX�
ñì� >X�'X��l��o�µ�U�WX�zµX���À�o]]U�zµX�EX�'�]vU�sX�<X�W��Z���lÇU�

�X� ��µuP���v��U� �X� t�o(�oU� D����X� ^�]X� &}�µuU� íõõïU�
íïï>íïòU�ïïñ>ïðîX�

ñí� <X����v��v�µ�PU��]�u}v��ïXìU���Ç���o�/u�����'�ZU��}vvU�

'��u�vÇU�íõõó>îììðX�
ñî� 'X�<�����U�:X�&µ��Zuµoo��U�WZÇ�X�Z�ÀX��U�íõõòU�ñðU�íííòõt

íííôòX�

ñï� :X� WX� W����ÁU� <X� �µ�l�U� DX� ��vÌ��Z}(U� WZÇ�X� Z�ÀX� >���X�
íõõòU�óóU�ïôòñtïôòôX

�
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Table 2. Selected bond distances and angles (Å, °) of Rb7.50(1)Tl0.50(1)Ge46 and K7.62(1)Tl0.38(1)Ge45.34(3). 

Rb7.50(1)Tl0.50(1)Ge46       

Rb1—8Ge2 3.4360 (9) Rb2—Ge3 4.162 (1) Ge3—Ge1—Ge3 111.82 (4) Ge2—Ge3—Ge2 105.59 (5) 

Rb1—12Ge3 3.563 (1) Ge1—Ge3 2.520 (1) Ge3—Ge1—Ge3 108.31 (4) Ge2—Ge3—Ge1 106.80 (4) 

Rb2—12Ge3 3.6514 (8) Ge2—Ge3 2.4902 (7) Ge3—Ge2—Ge3 110.84 (5) Ge2—Ge3—Ge3 106.13 (5) 

Rb2—4Ge1 3.8239 (1) Ge2—Ge2 2.495 (1) Ge3—Ge2—Ge2 108.07 (5) Ge1—Ge3—Ge3 124.09 (5) 

Rb2—8Ge2 4.0222 (2) Ge3—Ge3 2.584 (2)     

K7.62(1)Tl0.38(1)Ge45.34(3)       

K1—6Ge4 3.357 (3) K2—Ge4 3.983 (5) Ge5—Ge6 2.589 (4) Ge5—Ge4—Ge4 105.01 (14) 

K1—2Ge3 3.521 (3) K2—3Ge4 4.083 (5) Ge5—Ge1—Ge5 108.48 (10) Ge1—Ge5—Ge4 110.69 (13) 

K1—6Ge6 3.571 (3) K2—3Ge4 4.326 (5) Ge5—Ge1—Ge5 109.31 (10) Ge1—Ge5—Ge3 104.88 (13) 

K1—6Ge5 3.636 (3) K2—2Ge6 4.387 (5) Ge5—Ge1—Ge5 110.64 (10) Ge1—Ge5—Ge6 126.83 (14) 

K2—2Ge5 3.359 (4) Ge1—4Ge5 2.400 (3) Ge6—Ge2—Ge6 108.46 (10) Ge4—Ge5—Ge3 106.51 (14) 

K2—2Ge6 3.460 (4) Ge2—4Ge6 2.463 (3) Ge6—Ge2—Ge6 111.52 (10) Ge4—Ge5—Ge6 103.60 (14) 

K2—2Ge3 3.604 (5) Ge3—Ge3 2.237 (4) Ge3—Ge3—Ge5 108.72 (2) Ge3—Ge5—Ge6 102.67 (14) 

K2—2Ge5 3.606 (4) Ge3—3Ge5 2.580 (4) Ge5—Ge3—Ge5 110.21 (15) Ge4—Ge6—Ge2 103.40 (13) 

K2—2Ge1 3.621 (3) Ge4—Ge6 2.430 (4) Ge6—Ge4—Ge5 115.68 (15) Ge4—Ge6—Ge5 104.51 (14) 

K2—2Ge5 3.889 (5) Ge4—Ge5 2.495 (4) Ge6—Ge4—Ge6 115.48 (15) Ge2—Ge6—Ge4 112.57 (13) 

K2—2Ge6 3.950 (4) Ge4—Ge6 2.516 (4) Ge6—Ge4—Ge4 114.77 (15) Ge2—Ge6—Ge5 122.27 (14) 

K2—2Ge2 3.981 (3) Ge4—Ge4 2.600 (4) Ge5—Ge4—Ge6 107.56 (14) Ge4—Ge6—Ge5 110.91 (14) 
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Rb7.50(1)Tl0.50(1)Ge46 and K7.62(1)Tl0.38(1)Ge45.34(3) are synthesized and characterized.  
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