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conversion slightly decreases from 89.2% to 87.9% in the same case. 

(Black bars) At  the beginning,  the  immobilized photocatalyst has a 

relatively  low  activity  than  the  dispersed  one  because  the  active 

sites of the dispersed catalyst can contact with substrate molecules 

better  in  liquid‐phase  reaction.  However,  after  three  cycles,  the 

activity  of  immobilized  catalysts  becomes  higher  than  that  of  the 

dispersed ones because  they won’t suffer  from  the aggregation or 

mass  loss  in  the  continuous  reactions.    Furthermore,  the 

immobilized  catalyst  brings  much  convenience  in  the  practical 

photocatalytic  reactions,  since  it can be easily  separated  from  the 

solution  and  it  requires  neither  regeneration  nor  recovery 

procedures.  The  excellent  catalytic  stability  as  well  as  the  high 

separation  efficiency  will  render  the  current  photocatalyst  more 

advantages in practical applications.  

In  summary, meso‐C3N4 nanorods  are deposited on  SiO2/ETPTA 

PC  film  to  form  a  supported  photocatalyst,  which  is  used  to 

demonstrate  the  effective  enhancement  of  catalytic  activity  by 

photonic  structures.  Circular  PC  film  with  narrow,  intense  and 

uniform  reflection  signals  can be  conveniently prepared based on 

the  integration  of  spin  coating  techniques,  the  assembly  of 

metastable  SiO2  colloidal  crystals  and  the polymerization process. 

Compared  to  the  synthesis  of  3DOM  photocatalysts,  the  current 

composite material  has  intrinsic  advantages  in  not  only  the  large 

scale production of photonic crystal but also the flexible choosing of 

catalysts  with  different  chemical  constituents.  The  degradation 

experiments  show  that  the  PC  film  with  intense  reflection  and 

reflection wavelength close to the EBG of photocatalyst has better 

enhancement  to  the catalytic activity. Meanwhile,  the activity  can 

be further  improved when the photocatalysts are  loaded on multi‐

layer  PC  film.  All  these  results  proves  that  the  introduction  of 

matched photonic structure will provide extra reflected light to the 

photocatalysts, which will promote the yield of photo electrons and 

thereby enhance the activity. Such enhancement is also observed in 

the splitting of water under visible light irradiation. (SI Fig. 6) Since 

the  PC  supported  photocatalysts  also  has  good  stability,  long 

catalyst life and low loss in the recycling catalysis, it will have great 

potential in many green chemical processes.  
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Photonic crystal can be used as support of photocatalyst, which synergistically enhance the photocatalytic activity due to 

extra light harvesting.  
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